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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Hydrodynamischer Drehmomentwandier mit einer Pumpen- und einer Oberbruckungskupplung 

(§) Ein hydrodynamischer Drehmomentwandier ist mit einem 
von einer Brennkraftmaschine angetriebenen ersten Pum- 
penrad, einem mit demselben uber eine Pumpenkupplung in 
Antriebsverbindung bringbaren zwerten Pumpenrad, einem 
mit einer Abtriebswelie gekuppelten Turbine nrad und einem 
Lertrad versehen, die zusammen einen mit Hydraulikftussig- 
keit gefullten WandierkreisJauf bilden. Die Pumpenkupplung 
weist ein mit dem zwetten Pumpenrad drehfest in Eingriff 
bringbares Kupplungselement auf, das mit zwei einander 
entgegengesetzten Setten an jeweils eine Kammer angrenzt, 
von denen jede uber zumindest eine Verbindung an eine 
zugeordnete Hydra ulikleitung angeschlossen ist, die zu 
einem Versorgungssystem fuhrt und, entsprechend ihrem 
jeweiligen Betriebszustand als auf ein Druckgefalle zwischen 
den Kammern EinfluG nehmende Zu- oder AbfluBleitung 
wirksam 1st, wobei das Kupplungselement unter der Wirkung 
des Druckgeffilies entweder in einer ersten Position, in 
welcher es mit dem Wand I erg eha use in Drehverbindung 
stent, oder in einer zweiten Position, in wetcher diese 
Drehverbindung geldst ist, einsteiibar ist. 
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Bcschrcibung aufschlagt, was cin L6sen des Kupplungselementes vom 

Wandlergehause und damit einen Vcrlust des Drehan- 

Dic Erfindung bctrif ft einen hydrodynamischen Dreh- triebs am Kupplungselement zur Folge hat 
momentwandler gemaB dem Oberbegriff des An- We eingangs bereits erwahnt, laBt sich mit der durch 
spruchs 1. 5 Zuschaltung des zweiten Pumpenrades erzielbaren stei- 

Aus der DE 29 43 462 C2 ist ein hydrodynamischer feren Wandlerkennung der Verbrauch beim Fahren re- 
Drehmomentwandler mit einem von einer Brennkraft- duzieren, und zwar stets dann, wenn zwischen der An- 
maschine angetriebenen ersten Pumpenrad, einem mit triebs- und der Abtriebsseite des Drehraomentwandlers 
demselben Qber ein Kupplungselement einer Pumpen- Schlupf vorliegt Eine nochmalige Verbrauchsreduzie- 
kupplung in drehfeste Antriebsverbindung bringbaren io rung ist erzielbar, wenn diese Schlupfphase so kurz als 
zweiten Pumpenrad, einem mit einer Abtriebsweile ge- mdglich gehalten und anschlieBend durch Zuschaltung 
kuppelten Turbinenrad und einem Leitrad, die zusam- des Kolbens einer Oberbrtckungskupplung der Antrieb 
men einen mit HydraulikflOssigkeit gef flllten Wandler- des Turbinenrades schlupffrei durch das Wandlergehau- 
kreislauf bilden,bekannt Die bereits erwahnte Pumpen- se erfolgt Die erfindungsgem&Be L6sung des An- 
kupplungistfliehkraftabhangigwirksanu is spruchs 2 liegt hierbei nicht im bloBen Vorhandensein 

Durch Ausbildung eines hydrodynamischen Drehmc- einer OberbrOckungskupplung in einem Drehmoment- 
mentwandlers mit zwei Pumpenrfidern, von denen eines wandler, sondern in der Kombination einer OberbrOk- 
gegenObcr dem anderen schaltbar ist, besteht die Mog- kungskupplung mit der erfindungsgemaBen Pumpen- 
lichkeit,die Wandlerkennung zuverandera So wirdbei- kupplung, wobei ein hierzu vorteilhafter Wandlerauf- 
spielsweise bei geoffheter Pumpenkupplung und damit 20 bau dargestellt ist, urn die Pumpenkupplung mit der 
unwirksamen zweiten Pumpenrad aufgrund weicherer OberbrOckungskupplung wirkungsmaBig zu verknOp- 
Wandlerkennung ein besseres Hochdrehen eines kaiten fen. Dies geschieht im vorliegenden Fall dadurch, daB 
Motors sowie eine Reduzierung der Schleppleistung bei eine der mit dem Kupplungselement zusammenwirken- 
Fahrzeugstillstand mit laufendem Motor und eingeleg- den Kammern, namlich die dem Wandlerkreislauf zuge- 
tem Gang ermoglicht, wahrend bei geschlossener Pum- 2s wandte, an ihrer dem letztgenannten zugekehrten Seite 
penkupplung und wirksamen zweiten Pumpenrad eine den Kolben der OberbrOckungskupplung als Begren- 
steifere Wandlerkennung realisiert ist, wodurch die zung aufweist Dadurch ergibt sich folgende Schaltkom- 
Schlupfverluste beim Fahren und damit der Kraftstoff- bination: 

verbrauch reduaderbar sind. Nachteilig hierbei ist aller- Durch Beaufschlagung beider Kammern mit Hydrau- 
dings, daB das Umschalten der Pumpenkupplung von 30 likflQssigkeit wird der Kolben der Oberbruckungskupp- 
einem Zustand in den jeweils anderen und damit die lung in Richtung zum Wandlerkreislauf verschoben, und 
Veranderung der Wandlerkennung fliehkraftabhangig, zwar vorzugsweise bis zum Erreichen eines Axialan- 
also starr an eine bestimmte Drehzahl gebunden erfolgt schlags. Der in der dem Wandlerkreislauf naheren Kam- 
AuBerdem sind fliehkraftabhangig arbeitende Kupplun- mer aufgebaute Druck ist hierbei geringer als derjenige 
gen, wie dies auch beim Gegenstand gemaB der vorlie- 35 in der auf der Gegenseite des Kupplungselementes vor- 
genden PS der Fall ist, konstruktiv aufwendig ausge- gesehenen Kammer, wodurch sich ein Druckgefalle er- 
fOhrt, was Herstellaufwand und Kosten des hydrodyna- gibt das eine Verschiebung des Kupplungselementes 
mischenDrehmomentwandlersdeutlicherhdht der Pumpenkupplung in Richtung zum Wandlerkreis- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen hy- lauf bis zur Anlage an ebenfalls einem eigenen Axialan- 
drodynamischen Drehmomentwandler so weiterzubil- 40 schlag und damit eine Trennung dieses Kuppiungsele- 
den, daB die Wandlerkennung bei frei vorbestimmbarer mentes vom Wandlergehause bewirkt Die Folge hier- 
Betriebsphase veranderbar ist von ist ein Betrieb des Drehmomentwandlers mit wei- 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im cher Wandlerkennung und ohne OberbrOckungskupp- 
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale lung, mithin also geeignet fQr Stillstandsphasen des 
gelost M6glich wird dies durch die Anordnung des 45 Fahrzeugs und einen Anfahrvorgang. 
Kupplungselementes der Pumpenkupplung zwischen Beim Fahren wird in einem nachsten Schritt die zwi- 
zwei Kammern, von denen jede Ober zumindest eine schen dem Wandlergehause und dem Kupplungsele- 
Verbindung an eine zugeordnete Hydraulikleitung an- ment der Pumpenkupplung befindliche Kammer mcht 
geschlossen ist Ober diese Hydraulikleitung, die ihrer- mehr mit HydraulikflOssigkeit beaufschlagt, wodurch 
seits mit einem Versorgungssystem verbunden sind, 50 sich ein Druckgefalle zur Kammer auf der anderen Seite 
kann in zumindest einer dieser Kammern ein hdherer des Kupplungselementes ausbildet und emerseits der 
Druck als in der jeweils anderen Kammer aufgebaut Kolben der OberbrOckungskupplung in Anlage an sei- 
wcrden, so daB das Kupplungselement unter der Wir- nem Axialanschlag verbleibt, wahrend das Kupplungs- 
kung dieses Druckgefalles eine Ausweichbewegung element der Pumpenkupplung von seinem Axialan- 
durchfflhrtSobald das Kupplungselement hierbei kraft- 55 schlag weggeschoben wird, bis es kraftschlussig am 
schlflssig mit dem Wandlergehause in Anlage gebracht Wandlergehause in Anlage kommt Der Drehmoment- 
wird, nimmt es an dessen Bewegung teilt und kann auf- wandler ist dann auf die steifere Wandlerkennung um- 
grund seiner in der Funktion als Pumpenkupplung lie- gestellt, lauft allerdings immer noch ohne OberbrOk- 
genden Verbindung mit dem zweiten Pumpenrad das- kungskupplung. 

selbe antreiben, indem es die Bewegung des Wandlerge- eo Bei schnellerer Fahrt ist die letztgenannte zuzuschal- 
hauses und damit des ersten Pumpenrades auf das zwei- ten, und zwar durch Aussetzung der Beaufschlagung 
te Pumpenrad flbertragt Hierdurch wird, wie bereits beider Kammern mit HydraulikflOssigkeit so daB allein 
eingangs erlautert, eine steifere Wandlerkennung reali- die sich im Wandlerkreislauf befindende HydrauUkflfls- 
siert Zum Umschalten auf die weichere Wandlerken- sigkeit als Druckmittel bemerkbar macht und auch eine 
nung durch Aufhebung der Wirkung der Pumpenkupp- 65 Auslenkung des Kolbens der OberbrOckungskupplung 
lung wird Ober das Versorgungssystem eine andere Hy- in Richtung zum Kupplungselement der Pumpenkupp- 
draulikleitung und damit die Kammer an der Gegensei- lung und damit in Richtung zum Wandlergehause verur- 
te des Kupplungselementes mit HydraulikflOssigkeit be- sacht, und zwar, bis der Kolben der Oberbruckungs- 
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kupplung kraftschlQssig auf das Kupplungselement der element an dessen dem Wandlergehause zugewandten 
Pumpenkupplung einwirkt Urn unndtigen Reibschlupf Seite vorgesehene Reibbelag Qber eine Lamelle am 
zwischen dem Kolben der OberbrQckungskupplung und Wandlergehause angreift, die drehfest mit dem Ansatz 
dem Kupplungselement der Pumpenkupplung bei einer am zweiten Pumpenrad verbunden ist und an ihrer Ge- 
axiaien Relativbewegung zu vermeiden, besteht zwi- 5 genseite einen zweiten Reibbelag aufweist, Qber den sie 
schen den beiden Bauteilen nach Anspruch 3 eine dreh- am Wandlergehause in Anlage bringbar ist Ein derarti- 
feste Verbindung. ges Kupplungselement ist nach Anspruch 15 drehfest 

Dem Anspruch 4 zufolge sind eine Mehrzahl Hydrau- am Wandlergehause anzuordnen, so daB auf die Lager- 
likleitungen vorgesehen, so daB jede der Kammern ein- buchse des Anspruchs 13 verzichtet werden kann. 
zeln mit HydraulikflQssigkeit beaufschlagbar und so- io Das Kupplungselement kann an seiner dem Wandler- 
wohlHydraulikleitungenfttrdenZulaufalsauchfQrden kreislauf zugewandten Seite gemaB Anspruch 16 mit 
Rticklauf vorhanden sind Die einzelnen Hydrauliklei- einem Reibbelag in Eingriff setzbar sein, der mit dem 
tungen sind vorzugsweise koaxial zueinander angeord- Koiben der OberbrQckungskupplung in Wirkverbin- 
net. so daB diese vorzugsweise um die Wandlerdrehach- dung bringbar ist In bei OberbrQckungskupplungen be- 
se platzsparend ausgebildet sein kdnnen. Zumindest ei- 15 kannter Weise kann dies dadurch geschehen, daB der 
ne dieser Hydraulikleitungen ist entsprechend An- Kolben der OberbrQckungskupplung Qber den Reibbe- 
spruch 5 in der Abtriebswelle des Drehmomentwand- lag direkt am Kupplungselement oder, nach Zwischen- 
lers ausgebildet, so daB vorzugsweise im Bereich der schaltung einer mit dem Turbinenrad verbundenen La- 
Wandlerdrehachse HydraulikflQssigkeit zugefQhrt wer- melle und eines weiteren an derselben aufgenommenen 
den kann, die anschlieBend Qber die in Anspruch 1 ange- 20 Reibbelags, an demselben angreift 
fQhrten Verbindungen in die jeweilige Kanuner geleitet Durch die MaBnahme nach Anspruch 17 wird dafOr 
werden kann. Vorzugsweise mQndet jede der Hydrau- gesorgt, daB eine drehfeste Koppelung zwischen dem 
likleitungen in einen Raum, in welchem sich Hydraulik- Kupplungselement der Pumpenkupplung und dem 
flQssigkeit ansammeln kann, bevor sie in eine diesem zweiten Pumpenrad herstellbar ist, so daB das letztge- 
Raum gemaB Anspruch 6 zugeordnete Verbindung ein- 25 nannte einer Drehung des Kupplungselementes bei 
strfimt Vorteilhafterweise ist ein derartiger Raum, in kraftschlQssiger Mitnahme durch das Wandlergehause 
dem sich bei Zufuhr von HydraulikflQssigkeit ein Ober- synchron nachfQhrbar ist Dieser Vorsprung ist gemaB 
druck ausbilden kann, nach Anspruch 7 an einer Seite Anspruch 18 ringfdrmig um die OberbrQckungskupp- 
eines Stellkolbens vorgesehen, der unter der Wirkung lung ausgebildet 

eines Druckgefailes auslenkbar und damit Qber dessen 30 Anspruch 19 zeigt eine Moglichkeit auf, wie die ein- 
Leitkanal zumindest eine der Verbindungen an den mit zelnen Hydraulikleitungen gegen einen Obertritt von 
HydraulikflQssigkeit beaufschlagten Raum anschlieBen darin befindlicher HydraulikflQssigkeit in die jeweils an- 
oder von dem Raum abtrennen kann. Die Auslenkung dere Hydraulikleitung sicherbar sind, und zwar zwi- 
des Stellkolbens aus seiner Ruhestellung erfolgt ent- schen dem vorzugsweise durch die Gehausenabe des 
sprechend Anspruch 8 gegen die Wirkung eines Kraft- 35 Wandlergehauses gebildeten drehfesten Bauteil und der 
speichers, vorzugsweise in Form einer Feder, die in ei- Turbinennabe. Dieses drehfeste Bauteil ist seinerseits 
nem an der anderen Seite des Stellkolbens vorgesehe- dafOr vorgesehen, die Abtriebswelle des Drehmoment- 
nen zweiten Raum, der Qber eine andere Hydrauliklei- wandlers gemaB Anspruch 20 Qber eine Lagerung zu 
tung mit HydraulikflQssigkeit versorgbar ist, angeord- zentrieren und abzudichten. 

net sein kann. FQr eine RQckbewegung des Stellkolbens 40 Durch die MaBnahme nach Anspruch 21 wird dafOr 
in seine Ruhestellung, an welcherer nach Anspruch 9 an gesorgt, daB das zweite Pumpenrad reibungsarm auf 
einem Anschlag in Anlage kommt, wird der letztgenann- dem ersten Pumpenrad anordenbar ist 
te Raum durch Zufuhr von HydraulikflQssigkeit mit Anspruch 22 zeigt eine MaBnahme, durch welche ein 
Druck beaufschlagt, wahrend der erstgenannte Raum Betrieb der Hydraulikleitungen, die zur Schaltung so- 
durch Umschaiten der ihm zugeordneten Hydrauliklei- 45 wohl des Kupplungselementes der Pumpenkupplung a!s 
tung auf RQcklauf druckentlastet wird Die RQckbewe- auch des Kolbens der OberbrQckungskupplung vorge- 
gung des Stellkolbens in seine Ruhestellung wird unter- sehen sind nahezu ohne technischen Zusatzaufwand er- 
stQtzt durch den Kraftspeicher. mdglicht wird Es sind namlich im wesentlichen bereits 

Bei dem mit dem Wandlergehause drehfesten Bauteil vorhandene Hydraulikleitungen eines Drehmoment- 
kann es sich beispielsweise um die Gehausenabe des 50 wandlers zur Beaufschlagung der jeweiligen Kammer 
Drehmomentwandlers handeln, in welcher vorzugswei- mit HydraulikflQssigkeit vorhanden, so daB lediglich 
se die Verbindungen zwischen einzelnen Hydrauliklei- noch erganzende Hydraulikleitungen, beispielsweise im 
tungen und den zugeordneten Kammern zur Beauf- Mittenbereich der Abtriebswelle, sowie Verbindungen 
schlagung des Kupplungselementes der Pumpenkupp- zwischen den Kammern und einem der weiteren Hy- 
lung oder des Kolbens der OberbrQckungskupplung 55 draulikleitung zugeordneten Raum auszubilden sind um 
vorgesehen sind In Anspruch 10 ist eine konkrete Aus- die erfindungsgemaBe Funktion zu gewahrleisten. 
fQhrungsform des Kupplungselementes der Pumpen- Im folgenden werden AusfQhrungsbeispiele der Erfin- 
kupplung in Form eines Kolbens angegeben. Das Kupp- dungen anhand einer Zeichnung naher eriautert Es 
lungselement weist nach Anspruch 1 1 zur Verbindung zeigt: 

mit dem Wandlergehause wenigstens einen demselben 60 Fig, 1 einen Langsschnitt durch einen Drehmoraent- 
zugewandten Reibbelag auf, der entsprechend An- wandler mit zwei Pumpenradern, einer Pumpenkupp- 
spruch 12 direkt am Wandlergehause angreifen kann. In lung, einer OberbrQckungskupplung und Hydrauliklei- 
diesem Fall ist es sinnvoH das Kupplungselement ent- tungen zur Ansteuerung der Kupplungen, dargestellt 
sprechend Anspruch 13 drehbar am Wandlergehause zu bei unwirksamer Pumpen- und UberbrGckungskupp- 
lagern, was gemaB Anspruch 14 vorzugsweise Qber eine 65 lung; 

Lagerbuchse geschieht, die den bereits genannten Axi- Fig, 2 wie Fig. 1, jedoch bei wirksamer Pumpenkupp- 
aianschlag fur das Kupplungselement aufweisen kann. lung; 

Ebenso ist allerdings denkbar, daB der am Kupplungs- Fig. 3 wie Fig- 1, jedoch bei wirksamer Pumpen- und 
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Oberbrfickungskupplung; 

Fig. 4 wic Fig, 1, jedoch mit ciner fiber einc mit meh- 
reren Reibbcligen ausgebildete Lamelle am Wandler- 
gehause angreifenden Pumpenkupplung; 

Fig. 5 wie Fig. 4, aber mit einer zusatzlichen Hydrau- 
likleitung in der Abtriebswelle des Drehmomentwand- 
lers. 

In Fig. 1 ist ein an sich bekannter hydrodynamisdier 
Drchmomentwandler dargestellt, bestehend aus einem 
Wandlergehause 1, welches abtriebsseitig als erstes 
Pumpenrad 2 ausgefuhrt ist und in ein Rohr 4 mflndet, 
welches in einem nicht dargestellten Getriebe geiagert 
ist und dort eine Pumpe P eines Versorgungssystems 
100 zur Versorgung des Drehmomentwandlers mit Hy- 
draulikflQssigkeit, vorzugsweise Ol, antreibt Das Wand- 
lergehause 1 umschlieBt ein zweites Pumpenrad 5, das 
Ober eine Walzlagerung 6 auf dem ersten Pumpenrad 2 
relativ bewegbar zu diesem angeordnet ist und einen 
Ansatz 21 aufweist, der sich in Richtung zum Wandler 


10 


15 


Gehausenabe 28 gefQhrt und weist eine mittige Axial- 
bohrung 40 auf, die als erste Hydraulikleitung 41 wirk- 
sam und Qber den Raum 37 sowie Ober eine in der 
Gehausenabe 28 vorgesehene Verbindung 35, die in 
Form von Kanalen ausgebildet sein kann, mit der Kam- 
mer 33 zwischen dem Kolben 9 und dem Kupplungsele- 
ment 13 in Wirkverbindung bringbar ist 

Der Stellkolben 42 grenzt mit seiner von der Ab- 
triebswelle 38 abgewandten Seite an einen Raum 47 an, 
in dem ein den letztgenannten in Richtung zum An- 
schlag 49 belastender Kraftspeicher 48 aufgenommen 
und der fiber im Stellkolben 42 ausgebildete Leitkanale 
45 mit einer in der Gehausenabe 28 ausgebildeten zwei- 
ten Hydraulikleitung 50 verbunden ist, die Qber eine 
drehschluBsichernde Verzahnung 52 mit einer zwischen 
dem Rohr 4 und einer Stutzwelle 54 vorgesehenen wei- 
teren Hydraulikleitung 53 verbunden ist Die Stutzwelle 
54 ist radial zwischen dem Rohr 4 und der Abtriebswelle 
38 angeordnet und tragt einen Freilauf 55 fur das Leit- 


kreislauf des Drehmomentwandlers erstreckt und dort 20 rad 57. Das letztgenannte ist dabei in Achsrichtung nach 

drehfest in einen axialen Vorsprung 20 eines Kupp- beiden Seiten hin durch je ein Lagereiement 59, 60 ab- 

lungselementes 13 einer Pumpenkupplung 22, die nach- gestutzt, und zwar einmal gegenQber dem Wandlerge- 

folgend ausffihrlicher beschrieben wird, eingreift Das hause 1 und zum anderen gegenQber der Turbinennabe 

WandlergehauselunischUeBtweiterhineineUberbruk- 61. Ein weiters in Achsrichtung wirksames Lagereie- 

kungskupplung 8, die einen Kolben 9 aufweist Dieser ist 25 ment 62 ist zwischen dem antriebsseitigen Ende der 

am AuSenumfang mit einem radialen Bereich 10 ausge- Turbinennabe 61 und der Gehausenabe 28 angeordnet, 

bildet, der parallel zu einem radialen Bereich 12 des wobei diesem Lagereiement 62 eine Abdichtung 63 in 

Kupplungselementes 13 veriauft Zwischen dem Kolben Form eines eingelassenen Ringes zugeordnet ist Durch 

9 und dem Kupplungselement 13 ist eine Lamelle 14 diese Abdichtung 63 wird ein Ubertritt von Hydraulik- 

angeordnet, die beidseitig Reibbelage 15, 16 tragt und 30 flQssigkeit aus dem Wandlerkreislauf Qber das Lagereie- 


ment 62 in die Hydraulikleitung 50 verhindert Dem glei- 
chen Zweck dient eine weitere Dichtung 90, die radial 
zwischen der Turbinennabe 61 und einer mit dem Au- 
Benring des Freilaufs 55 drehfest verbundenen Druck- 
35 scheibe 91 wirksam ist HydraulikflQssigkeit aus dem 
Wandlerkreislauf kann demnach lediglich Qber das La- 
gereiement 60 und den Freilauf 55 in die Hydrauliklei- 
tung 53 gelangen. Diese ist ebenso wie die Hydrauliklei- 
tungen 41 und 50 Qber ein Umschaltventil 71 mit einer 
des Wandlergehauses 1 wirksam ist Der Lagerbuchse 40 Pumpe P verbindbar, der ein Vorratsbehaiter 65 fur 
25 ist ein Axialanschlag 27 fur den Kolben 9 zugeordnet Wandlerflfissigkeit zugeordnet ist 

Der bereits genannte Reibbelag 15 der Uberbrfik- Die Funktionsweise des Drehmomentwandlers 1st fol- 
kungskupplung 8 ist mit seiner Reibflache an einem ra- gende: 

dialen Bereich 17 des Kupplungselementes 13 in Anlage In der dargestellten Stellung des Umschaltventils 71 
bringbar. Das Kupplungselement 13 weist an seiner 45 wird die HydraulikflQssigkeit mit einem relativ genngen 


Qber diese in reibendem Kontakt mit den Bereichen 10 
und 12 der Wandlerelemente 9 und 13 gebracht werden 
kann. 

Die Lamelle 14 ist nach radial auQen Qber den Kolben 
9 hinausgef Qhrt und dort an der AuBenschale eines Tur- 
binenrades 11 drehfest, aber axial verschiebbar ange- 
bracht Der Kolben 9 seinerseits ist fiber eine Lager- 
buchse 25 dreh- und axial verschiebbar auf einer Gehau- 
senabe 28 angeordnet, die als gehausefestes Bauteil 30 


vom Reibbelag 15 abgewandten Seite einen Reibbelag 
18 auf, fiber den es mit einem radialen Bereich 19 des 
Wandlergehauses 1 in Anlage bringbar ist Das Kupp- 
lungselement 13 ist fiber eine Lagerbuchse 24 dreh- und 
axial verschiebbar auf der Gehausenabe 28 angeordnet, 
wobei der Lagerbuchse 24 ein Axialanschlag 26 ffir das 
Kupplungselement 13 zugeordnet ist 

Das Wandlergehause 1 begrenzt zwischen sich und 
dem Kupplungselement 13 eine erste Kammer 32, wah- 
rend zwischen dem Kupplungselement 13 und dem Kol- 
ben 9, die fiber eine Drehsicherung 23 miteinander dreh- 
fest verbunden sind, eine zweite Kammer 33 ausgebildet 
ist Die erste Kammer 32 ist fiber eine Verbindung 34, 
vorzugsweise in Form von Kanalen, mit in einem Stell- 
kolben 42 ausgebildeten Leitkanalen 44 verbindbar. Der 60 
Stellkolben 42 ist, in Achsrichtung des Drehmoment- 
wandlers verschiebbar, in einer axialen Mittenbohrung 


50 


55 


Druck, beispielsweise mit 50% des maximalen Druckes 
in die Hydraulikleitung 41 geleitet Nach Austritt am 
freien Ende der Abtriebswelle 38 liegt im Raum 37 eine 
Druckkraft an, die geringer ist als die im Raum 47 vor- 
herrschende Gegenkraft, die sich wirkungsmaBig durch 
den Druck der im letztgenannten Raum befindlichen 
HydraulikflQssigkeit und der vom Kraftspeicher 48 aus- 
geflbten Axialkraft ergibt Die Folge hiervon ist, daB der 
Stellkolben 42 in seiner in Fig. 1 gezeigten Ruhestellung 
verbleibt, in welcher die in den Raum 37 gestromte Hy- 
draulikflQssigkeit einerseits fiber die Leitkanale 44 des 
Stellkolbens 42 und die Verbindung 34 in die Kammer 
32 und andererseits, auf direktem Weg, fiber die Verbin- 
dung 35 in die Kammer 33 gelangt Hierdurch baut sich 
in den Kammern 32 und 33 jeweils ein hoherer Druck 
auf als im Raum A des Wandlerkreislauf es, so daB der 
Kolben 9 der OberbrQckungskupplung 8 unter der Wir- 
kung des Oberdruckes in Kammer 33 gegen den Axial- 
anschlag 27 und das Kupplungselement 13 der Pumpen- 


der Gehausenabe 28 angeordnet und grenzt einerends 

fiber einen Anschlag 49, der durch einen in die Gehause- 0 , . 

nabe 28 eingelassenen Sicherungsring gebildet wird, an es kupplung 22 unter der Wirkung des Uberdruckes m 

einenRaum37an,inwelchemdie AbtriebsweUe 38 des Kammer 32 gegen den Axialanschlag 26 geschoben 

Drehmomentwandlers endet Die Abtriebswelle 38 ist wird. In dieser Stellung ist der Kolben 9 vom Kupp- 

mit ihrem freien Ende fiber eine Lagerung 36 in der lungselement 13 beabstandet, so daB die Wirkung der 
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Oberbrflckungskupplung 8 aufgehoben ist, und das 
Kupplungselement 13 ist vom Wandlergehause 1 abge- 
rflckt, so dafl auch ein Antrieb des zweiten Pumpenra- 
des 5 fiber den Vorsprung 20 des Kupplungselementes 
13 und den Ansatz 21 unterbleibt Die Folge hiervon ist 
eine Betriebsweise des Drehmomentwandlers mit wei- 
cher Wandlerkennung, welche vorzugsweise bei Still- 
stand des Fahrzeugs oder zum Anf ahren von Vorteil ist 
Ein Umschalten des Drehmomentwandlers auf die 
steifere Wandlerkennung wird dadurch erzielt, dafl der 
von der Pumpe P Ober das Umschaltventil 71 vorgege- 
bene Druck auf die Hydraulikflussigkeit soweit ver- 
starkt wird, dafl die sich im Raum 37 aufbauende Druck- 
kraft die Gegenkraft in Raum 47 Qbersteigt und dem- 
nach den Stellkolben 42 aus seiner Anlageposition am 
Anschlag 49 in Richtung zum Kraftspeicher 48 unter 
Verformungdesselben auslenkt (Fig, 2). Hierdurch wer- 
den die Leitkanale 44 des Stellkolbens 42 von der Ver- 
bindung 34 in der Gehausenabe 28 abgetrennt, so dafl 
die der Verbindung 34 zugeordnete Kammer 32 druck- 
los wird Dagegen strdmt Hydraulikflussigkeit mit ho- 
hem Druck Qber die Verbindung 35 in die Kammer 33, in 
der sich gegenflber der Kammer 32 sowie gegenOber 
dem Raum A des Wandlerkreislaufs ein Oberdruck aus- 
bildet Die Folge hiervon ist, dafl das Kupplungselement 
13 in Richtung zum Wandlergehause 1 gedrOckt wird, 
und zwar derart, dafl der im Bereich 17 des Kupplungs- 
elementes 13 angeordnete Reibbelag 18 im Bereich 19 
des Wandlergehauses 1 kraftschlOssig zur Aniage 
kommt Hierdurch wird die Drehbewegung des Wand- 
lergehauses 1 auf das Kupplungselement 13 und, wegen 
dessen drehschlOssiger Verbindung zum zweiten Pum- 
penrad 5, auf das letztgenannte Qber den Vorsprung 20 
und den Ansatz 21 ubertragen. Gleichzeitig wird, auf- 
grund des Oberdruckes in der Kammer 33 gegenOber 
dem Raum A des Wandlerkreislaufs, der Kolben 9 der 
OberbrGckungskupplung 8 weiterhin an seinem An- 
schlag 27 gehalten, so dafl die Oberbrfickungskupplung 
8 unwirksam bleibt 

Fur einen Fahrbetrieb mit hdherer Geschwindigkeit 
ist es aus Grflnden des Kraftstoffverbrauches zweckma- 
flig, die Oberbrfickungskupplung 8 zu schlieflen (Fig. 3). 
Hierzu wird das Umschaltventil 71 in eine andere Stel- 
lung geschoben, in welcher die Hydraulikleitung 41 in 
der Abtriebswelle 38 drucklos wird, wahrend die Hy- 
draulikleitungen 50 und 53 durch die Pumpe P mit Hy- 
draulikflussigkeit 53 versorgt werden. Diese flieflt Ober 
die Hydraulikleitung einerseits zwischen dem Lagerele- 
ment 60 und dem Freilauf 55 in den Wandlerkreislauf 
zum Raum A und andererseits Ober die Verzahnung 52 
in die Hydraulikleitung 50. Wegen der geringen Druck- 
kraft im Raum 37 kehrt der Stellkolben 42 in seine Ru- 
hestellung, in welcher er sich in Aniage am Anschlag 49 
befindet, zurflck. Diese Rflckbewegung wird einerseits 
durch den Kraftspeicher 48 ermfiglicht, der sich bei 
drucklosem Raum 37 entspannen kann, andererseits 
aber auch durch einen Druckanstieg im Raum 47 infolge 
der Ober die Hydraulikleitung 50 zugefQhrten und Ober 
die Leitkanale 45 im Stellkolben 42 in den Raum 48 
geleiteten Hydraulikflussigkeit Aufgrund dieser Beauf 
schlagungskonstellation der Hydraulikleitungen wird 
dafOr gesorgt, dafl im Raum A ein hdherer Druck als in 
den Kammern 33 und 32 aufgebaut wird, so dafl der 
Kolben 9 unter der Wirkung des Oberdruckes im Raum 
A von seinem Anschlag 27 geldst und in Richtung zum 
Kupplungselement 13 verschoben wird Gleichzeitig 
liegt an der dem Raum A zugewandten Seite des Kupp- 
lungselementes 13 der im Raum A hohere Druck an, 


10 


15 


20 


25 


35 


40 


45 


50 


55 


- €0 


65 


wodurch das Kupplungselement auch weiterhin Ober 
den Reibbelag 18 in Aniage am Wandlergehause 1 ge- 
halten wird Die Bewegung des letztgenannten wird nun 
Qber den Reibbelag 18 und das Kupplungselement 13 
einerseits auf das zweite Pumpenrad 5, andererseits da- 
gegen Ober die Reibbelage 15 und 16 auf die Lamelle 14 
und, von dieser, Ober den drehschlQssig mit derselben 
verbundenen Mitnehmer 29 auf das Turbinenrad 11 und 
von diesem Ober die Turbinennabe 61 auf die mit dieser 
Ober eine Verzahnung 87 in Dreheingriff stehende Ab- 
triebswelle 38 Ubertragen. 

Der in Fig. 4 dargestellte Drehmomentwandler un- 
terscheidet sich von demjenigen gemafl Fig. 1 dadurch, 
dafl der Bereich 17 des Kupplungselementes 13 ohne 
einen Reibbelag ausgebildet ist. Statt dessen befindet 
sich axial zwischen dem Bereich 17 des Kupplungsele- 
mentes 13 und dem Bereich 19 des Wandlergehauses 1 
eine zweite Lamelle 67, die beidseits jeweils einen Reib- 
belag 68, 69 tragt Die Lamelle 67 ist drehfest, aber axial 
verschiebbar am Ansatz 21 des zweiten Pumpenrades 5 
aufgenommen, so dafl bei einer Axialbewegung des 
Kupplungselementes 13 in Richtung zur Lamelle 67 der 
Reibbelag 68 am Bereich 19 des Wandlergehauses 1 und 
der Reibbelag 69 am Bereich 17 des Kupplungselemen- 
tes 13 kraftschlOssig zur Aniage kommt Anders als bei 
der AusfOhrung gemafl Fig. 1 sind nun sowohl das 
Kupplungselement 13 als auch der Kolben 9 zwar axial 
bewegbar, aber drehf est direkt auf der Gehausenabe 28 
aufgenommen und sorgen in Verbindung mit jeweils 
30 einem Dichtelement 72, 73 fflr eine Abdichtung der je- 
weils Kammer 32, 33. Durch die drehf este Anordnung 
von Kupplungselement 13 und Kolben 9 auf der Gehau- 
senabe 28 sind nicht nur diese beiden Wandlerelemente 
drehfest gegeneinander, sondern es fehlt auch eine Re- 
lativdrehung gegenOber dem Wandlergehause 1. Zwi- 
schen dem letztgenannten und dem Kupplungselement 
13 ist mithin eine zweite Drehsicherung 70 erganzend 
zur ersten Drehsicherung 23 zwischen dem Kupplungs- 
element 13 und dem Kolben 9 vorgesehen. 

Fig. 5 zeigt einen Drehmomentwandler, der mit Aus- 
nahme des Bereichs, in welchem die Abtriebswelle 38 
angeordnet ist, demjenigen nach Fig. 4 entspricht 
Nachfolgend wird daher nur kurz auf den abweichenden 
Teil dieses Drehmomentwandlers eingegangea Bei die- 
sem ist die Abtriebswelle 38 mit einer zweiten Hydrau- 
likleitung 75 versehen, die radial innerhalb der bereits 
beschriebenen Hydraulikleitung 41 verlauft und da- 
durch installierbar ist, dafl in die Hydraulikleitung 41 ein 
dOnnwandiges zylindrisches Rohr 88 eingesetzt wird, 
das an seinem Auslaufbereich in einen Raum 77, der sich 
an der Antriebsseite der Gehausenabe 28 des Wandler- 
gehauses 1 befindet, eine Aufweitung 78 erfahrt und 
durch einen nach radial auflen laufenden Flansch 79 eine 
AbstOtzung am zugeordneten Ende der Abtriebswelle 
38 findet In den Raum 77 mQndet die Verbindung 34, 
wahrend die Verbindung 35 zu einem zweiten Raum 80 
fOhrt, der die Abtriebswelle 38 radial umgibt und Ober 
radial verlaufende Durchlasse 82 an die Hydrauliklei- 
tung 41 angeschlossen ist 

Die Funktion ist derart, dafl sowohl die radial innere 
Hydraulikleitung 75 als auch die radial auflere Hydrau- 
likleitung 41 bei entsprechender Schaitstellung des Urn- 
schaltventils 71 mit HydraulikflOssigkeit versorgbar ist 
Beide Hydraulikleitungen werden mit Hydraulikflussig- 
keit versorgt, die von der Hydraulikleitung 75 Ober den 
Raum 77 und die Verbindung 34 in die Kammer 32, 
sowie von der Hydraulikleitung 41 Qber die Durchlasse 
82, den Raum 80 und die Verbindung 35 in die Kammer 
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33 gelangt Hicrdurch bildet sich sowohi in der Kammer 
32 als auch in der Kammer 33 ein Oberdruck gegenaber 
dem Raum A des Wandlerkreislaufs aus, wodurch so- 
wohi das Kupplungselement 13 als auch der Kolben 9 
jeweils an dem zugeordneten Axialanschlag 26, 27 zur 5 
Anlage kommt Wie bereits ausfuhrlich erlautert, ist in 
dieser Betriebsstellung des Drehmomentwandlers das 
zweite Pumpenrad 5 von dem ersten Pumpenrad 2 ab- 
gekuppelt und die Oberbriickungskupplung 8 auBer Be- 
trieb. Zum Ankuppeln des zweiten Pumpenrades an das 10 
erste wird entweder der Druck in der radial auBeren 
Hydraulikleitung 41 verstarkt oder derjenige in der ra- 
dial inneren Hydraulikleitung 75 aufgehoben, so daB 
sich in der Kammer 33 ein hCheres Druckniveau aufbaut 
als in der Kammer 32. Die Folge hiervon ist eine kraft- 15 
schlussige Verbindung des Kupplungselementes 13 mit 
dem Wandlergehause 1 und damit ein Antrieb des zwei- 
ten Pumpenrades 5. 

Der Aufbau der Druckdifferenz in den Hydrauliklei- 
tungen 41, 75 gelingt beispielsweise dadurch, daB die 20 
Hydraulikleitung 41 direkt an die Pumpe P, die Hydrau- 
likleitung 75 dagegen Qber eine zuschaltbare Drossel 85 
an die Pumpe P angeschlossen ist 

Durch Abschalten des Zustroms zu beiden Hydraulik- 
leitungen 41, 75 und durch Versorgung der Hydrauliklei- 25 
tung 53 mit HydrauIikflOssigkeit wird dafflr gesorgt, daB 
der Druck im Raum A des Wandlerkreislaufs hoher ist 
als in den Kammern 32 und 33. Auf diese Weise wird 
zusatzlich zu der bereits aktivierten Pumpenkupplung 
22 auch die Oberbriickungskupplung 8 wirksam ge- 30 
macht Durch die Lagerung 36, die zwischen der Gehau- 
senabe 28 und dem Endbereich der Abtriebswelle 38 
vorgesehen ist, wird eine Abdichtung des Raumes 80 
gegenaber dem Raum A erreicht Ebenso ist, zur Ge- 
wahrleistung der Schaltfunktion, die Anordnung einer 35 
Dichtung 83 zwischen dem Raum 77 und dem Raum 80 
sinnvolL Diese Abdichtung 83 wird durch ein radial in 
die Abtriebswelle 38 eingelassenes, die letztgenannte 
nach radial auBen hin aberragendes Dichteiement 84 
gebildet 40 

Dem Aufwand des Einf Qgens einer zusatzlichen Hy- 
draulikleitung 75 in die Abtriebswelle 38 bei dieser Aus- 
fOhrung des Drehmomentwandlers so wie die Ausbil- 
dung der radial verlauf enden Durchlasse 82 in derselben 
stent, im Hinblick auf den Drehmomentwandler gemaB 45 
Fig. 1 bis 4, ein Wegfall des bewegbaren Stellkolbens 42 
so wie des dessen Ruhestellung vorgebenden Anschlags 
49 und des den Stellkolben 42 gegen diesen Anschlag 49 
pressenden Kraftspeichers 48 entgegen. Losgesamt ge- 
sehen ist demnach bei der AusfOhrung gemaB Fig. 5 der 50 
technische Aufwand und vor allem die Anzahl bewegli- 
cher Teile geringer als bei dem Drehmomentwandler 
nach Fig. 1 bis 4. 

Patentanspruche 55 

1. Hydrodynamischer Drehmomentwandler mit ei- 
nem von einer Brennkraftmaschine angetriebenen 
ersten Pumpenrad, einem mit demselben ttber ein 
Kupplungselement einer Pumpenkupplung in dreh- 60 
feste Antriebsverbindung bringbaren zweiten 
Pumpenrad, einem mit einer Abtriebswelle gekup- 
pelten Turbinenrad und einem Leitrad, die zusam- 
men einen mit HydrauIikflOssigkeit, vorzugsweise 
mit Ol gefullten Wandlerkreislauf bilden, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB das Kupplungselement (13) 
mit zwei einander entgegengesetzten Seiten an je- 
weils eine Kammer (32, 33) angrenzt, von denen 
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jede Qber zumindest eine Verbindung (34, 35) an 
eine zugeordnete Hydraulikleitung (41, 75) ange- 
schlossen ist, die zu einem Versorgungssystem (100) 
ffihrt, entsprechend ihrem jeweiligen Betriebszu- 
stand als auf ein Druckgefaile zwischen den Kam- 
mern (32, 33) EinfluB nehmende Zu- oder AbfluBlei- 
tung wirksam ist, wobei das Kupplungselement (13) 
unter der Wirkung dieses Druckgefalles entweder 
in einer ersten Position, in weicher es mit dem 
Wandlergehause (1) in Drehverbindung steht oder 
in einer zweiten Position, in weicher diese Drehver- 
bindung geldst ist, einstellbar ist. 

2. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die dem 
Wanderlkreislauf zugewandte Kammer (33) einer- 
seits durch das Kupplungselement (13) und ande- 
rerseits durch einen Kolben (9) einer Oberbruk- 
kungskupplung (8) begrenzt ist. 

3. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kupplungselement (13) drehfest mit dem Kolben 
(9) der Oberbriickungskupplung (8) verbunden ist 

4. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ver- 
wendung einer Mehrzahl von Hydraulikleitungen 
(41, 50, 53, 75) dieselben koaxial zueinander ange- 
ordnet sind. 

5. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest eine Hydraulikleitung (41, 75) die Abtriebswel- 
le (38) axial durchdringt 

6. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, 2, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB jede Hydraulikleitung (41, 50, 53, 75) mit ihrem 
vom Versorgungssystem (100) abgewandten Ende 
in einen zugeordneten, Qber die Verbindung (34, 35) 
an jeweils eine der Kammern (32, 33) beidseits des 
Kupplungselementes (13) angeschlossenen Raum 
(37.47,77,80)m0ndet 

7. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, 2, 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB durch jede die Abtriebswelle (38) durchdrin- 
gende Hydraulikleitung (41, 75) bei Druckbeauf- 
schlagung des zugeordneten Raumes (37, 47, 77, 80) 
ein mit wenigstens einem Leitkanal (44, 45) fur Hy- 
drauIikflOssigkeit ausgebildeter Stellkolben (42) aus 
einer Ruhestellung auslenkbar und damit fiber den 
Leitkanal (44, 45) eine Flfissigkeitsverbindung zwi- 
schen dieser Hydraulikleitung (41, 75) und einer je- 
weils in entgegengesetzter Richtung zu derselben 
durchstrombaren anderen Hydraulikleitung (50, 53) 
herstellbar ist 

8. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Stell- 
kolben (42) gegen die Wirkung eines Kraftspei- 
chers (48) aus seiner Ruhestellung auslenkbar ist 

9. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Stell- 
kolben (42), solange er seine Ruhestellung ein- 
nimmt, durch den Kraftspeicher (48) an einem An- 
schlag (49) in Anlage gehalten wird. 

10. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kupplungselement (13) durch einen Kolben gebil- 
det wird, der axial bewegbar auf einem mit dem 
Wandlergehause (1) drehfesten Bauteil (30) ange- 
ordnet ist 

11. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
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Anspruch 1 und 10, dadurch gekennzeichnet daB 
das Kupplungselement (13) an seiner vom Wand- 
lerkreislauf abgewandten Seite zumindest einen 
Reibbelag (18, 68, 69) zur Verbindung mit dem 
Wandlergehause (1) aufweist 5 
1Z Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Reibbelag (18, 68, ) am Wandlergehause in Anlage 
bringbar ist. 

13. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 10 
Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die La- 
gerung des Kupplungselementes (13) Qber eine auf 
dem mit dem Wandlergehause (1) drehfesten Bau- 
teil (30) angeordnete Lagerbuchse (24) erfolgt der 
ein Axialanschlag (26) far das Kupplungselement 15 
(13) zugeordnet ist 

14. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Reibbelag (69) an einer Seite einer Lamelle (67) 
angreift, die drehfest mit einem Ansatz (21) am 20 
zweiten Pumpenrad (5) verbunden ist und an ihrer 
Gegenseite einen zweiten Reibbelag (68) aufweist, 
Qber den sie am Wandlergehause (1) in Anlage 
bringbar ist 

15. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 25 
Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kupplungselement (13) drehfest zum Wandlerge- 
hause (1) auf dem mit demselben drehfesten Bauteil 
(30) angeordnet ist 

16. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 30 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kupplungselement (13) an seiner dem Wand- 
lerkreislauf zugewandten Seite mit einem Reibbe- 
lag (15) der OberbrQckungskupplung (8) in Eingriff 
bringbar ist 35 

17. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, 2 oder 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kupplungselement (13) einen vorzugswei- 
se axial auf den Wandlerkreislauf (1) zuragenden 
Vorsprung (20) aufweist, der drehfest mit dem An- 40 
satz (21) am zweiten Pumpenrad (5) verbunden ist 

18. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Vorsprung (20) die OberbrQckungskupplung (8) 
ringfdrmig umgreift 45 

19. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1 und 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem mit dem Wandlergehause (1) drehfe- 
sten Bauteil (30) und der Turbinennabe (61) eine 
zwei Hydraulikleitungen (41, 50, 53, 75) voneinan- 50 
der trennende Dichtung (63) vorgesehen ist 

20. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, 6 und 10, dadurch gekennzeichnet daB 
das mit dem Wandlergehause (1) drehfeste Bauteil 
(30) die Abtriebswetle (38) Qber eine Lagerung (36) 55 
zentriert wobei die letztgenannte als Abdichtung 
zwischen dem Raum (37, 77, 80), in welchem die in 
der Abtriebswelle (38) ausgebildete Hydrauliklei- 
tung (41, 75) mttndet, gegenQber einer zur Abtriebs- 
welle (38) konzentrischen weiteren Hydrauliklei- eo 
tung (50, 53) vorgesehen ist 

21. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB das zwei- 
te Pumpenrad (5) Qber eine Waizlagerung (6) am 
ersten Pumpenrad (2) aufgenommen ist es 

22. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB das Ver- 
sorgungssystem (100) fur die Hydraulikleitung (50, 


53) auch zur Speisung des Wandlerkreislaufes 
dient 
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